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Recenzja rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego dr Jacka Bogumita Goska
,Obliczenia rozktadu natezen dyfrakcyjnych ztozonych struktur politypowych
charakteryzujgcych sie jednowymiarowym nieporzadkiem”

I. Sylwetka naukowa habilitanta

Jacek Bogumit Gosk po ukonczeniu Technikum Elektronicznego w Warszawie podjat studia
na Wydziale Fizyki Uniwersytety Warszawskiego i specjalizowat sie w fizyce jadrowej. Prace
magisterskg pt. ,,Pomiar rozniczkowego przekroju czynnego reakcji 2¢(n,a)’Be” obronit w
1981 r. uzyskujgc stopienn mgr fizyki. Pierwszg prace podjat w Instytucie Lotnictwa w
Warszawie i zajmowat sie zagadnieniami fizyki plazmy systemu stonecznego. Po dwodch
latach, w 1983 r., rozpoczat prace w Instytucie Badan Jadrowych w Swierku (obecnie Instytut
Problemdw Jadrowych) w Zaktadzie Fizyki Plazmy Wysokotemperaturowej, gdzie pracowat
nad optymalizacjg warunkéw pracy dziata plazmowego. W 1986 r. przenidst si¢ na Wydziat
Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej Politechniki Warszawskiej (obecnie Wydziat
Fizyki PW) zmieniajac diametralnie zainteresowanie naukowe na fizyke ciata statego, a
konkretnie na otrzymywanie krysztatow z grupy II-IV i badanie zjawiska politypii w tych
materiatach. Oprocz prac eksperymentalnych pracowat takie nad modelami opisujgcymi
dyfrakcje promieniowania rentgenowskiego na strukturach politypowych. Co wiecej, w tym
czasie podjat rowniez studia na Wydziale Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu
Warszawskiego, uzyskujagc w 1991 r. stopien mgr matematyki (praca magisterska
, Twierdzenie o jednoznacznosci zagadnienia Cauchy’ego dla uktadow réownan rdzniczkowych
quasi-liniowych typu hiperbolicznego”). W 1996 r. na Wydziale Fizyki PW przedtozyt i obronit
rozprawe doktorskg pt. ,Monokrysztaty politypowe Zni,Cd,Se, ZnSe:X o réznym stopniu
uporzadkowania” uzyskujac stopienn naukowy doktora nauk fizycznych. W roku nastepnym
zostat zatrudniony na Wydziale Fizyki PW na stanowisku adiunkta na czas nieokreslony.
Tematyke politypdw kontynuowat, czego rezultatem jest obecnie przedtozony do recenzji
cykl prac stanowigcych podstawe do postepowania habilitacyjnego. W 1999 r. zostat
oddelegowany do pracy w Zakfadzie Fizyki Ciata Statego na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego, w ramach wspodtpracy obu instytucji. Ponownie zmienit tematyke kierujac
zainteresowanie na badania wtasciwosci magnetycznych materiatéw. Wiagzato to sie réwniez
z opanowaniem szeregu metod, np. SQUID. Nowe umiejetnosci otworzyty mu droge do
wspotpracy z rdinymi grupami badawczymi zajmujgcymi sie nowymi materialami o
znaczeniu aplikacyjnym, zainteresowanymi wiasciwosciami magnetycznymi i potrzebujacymi
ekspertdw tej tematyki. Dzieki temu dr Gosk maégt badac szereg nowych materiatéw takich
jak: rozcieficzone potprzewodniki magnetyczne (DMS), polimery wykazujgce wiasciwosci
magnetyczne, implantowane jonami metali poétprzewodniki z warstwg magnetyczng i
cienkowarstwowe struktury magnetyczne na bazie pétprzewodnikow.

Uwienczeniem dotychczasowej kariery naukowej dr Jacka Goska jest ztozenie wniosku o
wszczecie postepowania habilitacyjnego.



Il. Ocena dorobku naukowego bedgcego podstawg postepowania habilitacyjnego
Na tematyke , Obliczenia rozktaddw natezen dyfrakcyjnych zfozonych struktur politypowych
charakteryzujgcych sie jednowymiarowym nieporzgdkiem”, bedgca podstawg postgpowania,
sktada sie siedem autorskich prac wymienionych ponizej:

H1. ). Gosk “Investigation of one-dimensionally disordered structures of A"BY' crystals by
Monte Carlo technigue. . 3C/DS structure and 3C structure with different kinds of stacking
faults.”, Cryst. Res. Technol. 35 (1) 101(2000). 6

H2. J. Gosk “Investigation of one-dimensionally disordered structures of A"BY' crystals by
Monte Carlo technique. Il. 2H Structure with different kinds of stacking faults”, Cryst. Res.
Technol. 36 (2) 197 (2001).

H3. J. B. Gosk, M. J. Kozielski “Statistical Analysis of One- Dimensionally Disordered
Structures of A"BY' Compounds”, Ferroelectrics 250 191 (2001).

H4. ). B. Gosk “ Investigation of one-dimensionally disordered structures of AlIBVI crystals
by Monte Carlo technique Ill. 4H structure with different kinds of stacking faults”, Cryst.
Res. Technol. 38 160 (2003).

H5. ). B. Gosk “Monte Carlo Technique Investigation of One-Dimensional Disorder in
Polytypes”, Ferroelectrics, 305 (2004) 149.

H6. J. B. Gosk “Simulation Technique in Analysis of One-Dimensional Disordered
Structures”, Philosophical Magazine, 87 2759 (2007).

H7. ). B. Gosk “Modelling diffraction patterns from one-dimensionally disordered
structures of A"B” crystals by Monte Carlo technique IIl. 6H structure with different kinds
of stacking faults”, Cryst. Res. Technol. 38 160 (2010).

Sze$¢ z wymienionych publikacji nich jest wytgcznego autorstwa habilitanta, a w siédmej dr
Gosk jest pierwszym i wiodgcym autorem. Warto podkresli¢, iz jest to niecodzienny
przypadek by habilitant, praktycznie sam, podejmowat sie okredlonej tematyki i zdofat
osiggnac¢ wyniki, ktore moze przedstawic¢ do postepowania habilitacyjnego.

Na przedtozona do recenzji rozprawe habilitacyjng warto spojrze¢ w szerszym kontekscie.
Nieporzagdek utozenia warstw w strukturach najwiekszego upakowania, specyficzny
przypadek nieporzadku w jednym wymiarze (ODD), to zagadnienie ktoremu poswigca sie
uwage od wielu lat. Powodem jest nie tylko czysto naukowe zainteresowanie, ale takze fakt,
iz ODD wystepuje w wielu materiatach o technologicznym znaczeniu i ma ono wptyw na
wtasciwosci tych materiatow. Prace koncentrowaty sie na opracowaniu wygodnego sposobu
opisu struktury ODD oraz wyprowadzeniu relacji pozwalajagcych analizowa¢ dane
eksperymentalne, w szczegdlnosci uzyskane metodami dyfrakcyjnymi XRD i neutronowymi.
Pierwsze proby wyrazenia relacji natezenia promieniowania dyfrakcyjnego réznych uktadow
utozenia warstw najgestszego upakowania (cp) podjeli Landau (np. , Phys. Z. Sowjetunion 12,
579 (1937) i Lifszyc (Phys. Z. Sowjetunion 12, 623 (1937); Zh. Eksp. Teor. Fiz. 9, 500 (1939)).
Sposrdd innych prac wymieni¢ mozna opracowania: S. Hendricksa i E. Tellera, (J. Chem. Phys.
10, 147 (1942), A.)J.C. Wilsona (Proc. R. Soc. London Ser. A 180, 277 (1941)), B.E. Warrena
(Prog. Met. Phys., 147 (1959)), H. Jagodzifiskiego (np. , Acta Crystallogr. 2, 201 (1949); 2,
208 (1949); 2, 298 (1949)) oraz J. Kakinoki i Y. Komura (J. Phys. Soc. Jpn. 7, 30 (1952); 9, 169
(1954)). W Polsce zagadnieniem ODD w politypach zajmowat sie B. Patosz (np. ,Modelowa
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analiza realnej struktury krysztatow politypowych”, rozprawa doktorska, Instytut Fizyki
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1976), ktory korzystat z metody macierzowej
zaproponowanej przez Kakinoke i Komure. Niestety B. Patosz po doktoracie zajat sig innymi
zagadnieniami i wedtug mojego rozeznania tematyka nie byta kontynuowana w Polsce az do
prac podjetych przez dr J. Goska. W jego przypadku kluczowg role petni praca R. Berlingera i
S. A. Wernera (Phys. Rev B34, 3586 (1986)), w ktorej autorzy zademonstrowali uzytecznosc
metody Monte Carlo do symulacji sekwencji utozenia warstw cp z réinymi rodzajami btedow
ufozenia (SF) oraz sposéb wyznaczenia natezenia promieniowania dyfrakcji dla takich uktadéw. Dr
Gosk rozwingt podejscie Berlingera i Wernera do symulacji struktur warstwowych z blokami
politypowymi i fragmentami nie bedacymi politypami (fragmenty DS). Zaadoptowat koncepcje funkgji
czestotliwosci zaproponowanag przez Rushitsa i Mirzaieva (Crystallografija 21, Nod, 670 (1976); /zv.
VUZov. Fiz. 1 (1983) 69) i pokazat, iz z jej pomocg mozna symulowac szereg struktur politypowych z
réznymi rodzajami bteddow utozenia warstw cp. W rozprawie habilitacyjnej przedstawit wyniki
obliczen rozktadu natezenia dyfrakcyjnego promieniowania rentgenowskiego wzdtuz osi 10.L dla
struktur: 3C/DS, 3H/DS, 4H/DS, 5T/DS, 6H/DS, 8H/DS/, 9R/DS oraz 12R/DS. Zaprezentowat i
przedyskutowat zmiany ksztattu rozktadu natezenia dyfrakcyjnego w zaleznosci od rodzaju btedow
ufozenia i ich rozktadow w warstwie cp oraz omowit warunki transformacji politypowe;.

Wedtug mojej opinii do najbardziej znaczacych osiggniec¢ rozprawy nalezy zaliczy¢:

a) rozwiniecie metody wyznaczania natezenia promieniowania dyfrakcji zachodzacej
na strukturach politypowych z réznym rodzajem nieporzadku, z zastosowaniem
metody Monte Carlo do symulacji sekwencji utozenia warstw cp,

b) potwierdzenie wczesniejszych wynikow obliczert natezenia promieniowania
dyfrakcji zachodzacej na strukturach politypowych z ODD o matym periodzie,
uzyskanych przez innych autoréw metodami analitycznymi,

c) pokazanie mozliwosci opracowanej przez habilitanta metody i jej zalet w stosunku
do innych metod do obliczania natezenia promieniowania dyfrakcji zachodzacej na
strukturach politypowych DS o duzym periodzie,

d) wyniki dotyczgce ewolucji rozktadu natezenia dyfrakcyjnego podczas transformacji
politypowe]j w réznych strukturach ODD.

O znaczeniu prac dr Goska i ich postrzeganiu w Swiecie naukowym swiadczy¢ moze
przegladowy artykut S. V. Cherepanovej pt. , X-ray scattering on one-dimensional disordered
structures” opublikowany w 2012 r. w Journal of Structural Chemistry, 53, 2012, SI109-
S1132. Autorka dokonuje w nim przegladu prac dotyczacych réoinych metod obliczania
natezenia promieniowania dyfrakcji zachodzacej na strukturach o jednowymiarowym
nieporzadku, przytaczajagc, miedzy innymi, klasyczne juz, prace Warrena, Jagodzinskiego,
Kakinoki i Komuru. W rozdziale ,Simulation of the diffraction patterns based on the models
of a 1d disordered crystal using the Monte Carlo method” cytuje, obok pracy Berlingera i
Wernera, cztery prace J. Goska: H1, H2, H4 i H7, wskazujgc go jako wspottwérce metody. Sg
one, w moim przekonaniu, najbardziej znaczacymi w jego dorobku.

lll. Ocena dorobku naukowego nie bedqcego podstawq postepowania habilitacyjnego
Na dorobek naukowy nie bedacy podstawg postepowania habilitacyjnego sktadajg sie
cztery prace przed uzyskaniem stopnia dr nauk fizycznych. Dr Gosk jest w nich pierwszym
autorem. Po uzyskaniu stopnia doktora lista zawiera 33 pozycje prac (z wytaczeniem 7 prac
bedacych podstawg postepowania habilitacyjnego) opublikowanych w czasopismach z listy
filadelfijskiej, z ktorych, w 12 artykutach dr Gosk jest pierwszym autorem, co wigze sie jego
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znaczgcym wktadem w powstanie tych publikacji. Prace opublikowano, migdzy innymi, w
takich czasopismach jak: Physical Review B, Journal of Physics D, Journal of Applied Physics,
Chemistry of Materials i Applied Physics Letters. Dodatkowo 9 prac zostato opublikowanych
w wydawnictwach spoza list filadelfijskiej i w 2 dr J. Gosk jest pierwszym autorem.

Z przegladu dorobku bedacego podstawg postepowania habilitacyjnego mozna odniesé
wrazenie, iz dr Gosk jest fizykiem teoretycznym. Tymczasem analiza pozostatego dorobku
ukazuje inne oblicze habilitanta — jako zdolnego fizyka doswiadczalnego specjalizujacego sig
w badaniach wtasciwosci magnetycznych réinych materiatéw. Jego kompetencje na tym
polu zostaty zauwazone i docenione w Polsce. Wyrazem tego byto zaproszenie dr Goska do
wspotpraca z kilkoma grupami badawczymi interesujgcymi sie nowymi, zaawansowanymi
materiatami. Otworzyto to przed habilitantem mozliwosci badania wielu interesujgcych
materiatéw. Rezultatem kooperacji sg prace, ktére habilitant klasyfikuje jako pozostaty
dorobek.

Duzy cykl artykutdéw dotyczy badania wifasciwosci magnetycznych rozcienczonych
potprzewodnikow magnetycznych (DMS), w tym: GaMnN, GaN domieszkowanego Mn, Cr, Fe
i Mg, GaP:Cr, GaAs:Cr. Powstate artykuty byly rezultatem wspétpracy dr Goska z grupami
badawczymi z Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, Wydziatu Chemicznego
Politechniki Warszawskiej, Instytutu Wysokich Cisniedn PAN oraz Instytutu Technologii
Materiatow Elektronicznych. Do interesujacych wynikdéw zaliczy¢ mozna wykazanie istnienia
silnej anizotropii magnetycznej] w grupie DMS formowanych na bazie azotku galu
domieszkowanego Mn, Fe, Ce i Mg oraz wykrycie w tych materiatach obecnosci
niskotemperaturowych nadprzewodzgcych faz.

Inna grupg materiatéw badanych przez dr Goska to polimery aryloaminowe wykazujgce
wiasciwosci magnetyczne (7 prac). Zwigzki te byly syntezowane przez grupe badawcza z
Katedry Chemii i Technologii Polimerdw Politechniki Warszawskiej. Dzieki badaniom
magnetycznym przeprowadzonym przez dr Goska wykazano, miedzy innymi, istnienia w
polimerach rozgatezionych oddziatywan ferromagnetycznych miedzy spinami.

Wiasciwosci magnetyczne pétprzewodnikéw po implantacji jonami metali przejsciowych to
kolejny obszar zainteresowan habilitanta. W dwodch pracach powstatych w kooperacji z grupa
badawcza z Instytutu Probleméw Jadrowych w Swierku pokazano, ze po implantacji ptytek
monokrystalicznego krzemu jonami manganu pojawia sie faza paramagnetyczna, a w
przypadku monokrystalicznego ZnO implantowanego jonami kobaltu formujg sie
nieuporzadkowane fazy para- i ferromagnetyczna. Warto doda¢, iz te materialy sg
interesujgcymi dla spintroniki.

Wynikiem kooperacji dr Goska z badaczami z Instytutu Fizyki Doswiadczalnej Wydziatu
Fizyki UW, Instytutu Fizyki Molekularnej PAN z Poznania oraz z Department of Physics, Notre
Dame University, USA, jest praca poswiecona wtasciwosciom magnetycznym
cienkowarstwowych hybrydowych  struktur ferromagnetycznych metaliczny Fe -
potprzewodnik (Ga,Mn)As.

IV. Ocena aktywnosci naukowej
Miedzy rokiem 1990 a 2015 liczba prezentacji wspotautorskich prace z udziatem dr J. Goska
na konferencjach liczy w sumie 58 pozycji, z czego 55 pozycji dotyczy okresu po roku 2000. Z
tej liczby 15 prac byto prezentowanych na miedzynarodowych konferencjach odbywajgcych
sie za granicg, a dwie prezentowano na krajowych konferencjach prowadzonych w jezyku
polski. Pozostata liczba dotyczy miedzynarodowych sympozjow i szkot odbywajgcych sie w
kraju, w tym gtdwnie cyklicznych spotkan ,Jaszowiec” International School and Conference



on the Physics of Semiconductors”. W 26 pracach dr Gosk wymieniony jest jako pierwszy
autor. Tylko 5 prezentacji mozna zakwalifikowac jako zwigzanych bezposrednio z dorobkiem
bedacym podstawg postepowania habilitacyjnego. Reszta prezentuje zagadnienia odnoszgce
sie do, przedstawionego i dyskutowanego wczesniej, dorobku naukowego nie bedacego
podstawg postepowania habilitacyjnego, a bedacego rezultatem szerokiej wspotpracy
dr Goska z réznymi grupami badawczymi. Warto podkreslic, iz w niektorych pracach, oprocz
wynikow badan eksperymentalnych, prezentowane sg takze obliczenia modelowe, w tym i
metodg Monte Carlo.
Przytoczona dane statystyczne $wiadczg o bardzo duzej aktywnosci naukowej habilitanta.

V. Parametry bibliometryczne
Liczba publikacji w czasopismach indeksowanych w Journal Citation Repor: 44
W tym po doktoracie: 40
Indeks Hirscha 10
Liczba cytowan artykutéw (wg Web of Science, Science Citation Index): 607
Liczba cytowan bez autocytowan (wg SCOPUS): 604
Liczba cytowan bez autocytowan (wg Web of Science): 540
Liczba cytowan bez autocytowan wszystkich wspotautorow (wg SCOPUS): 485
Sumaryczny impact factor publikacji wg Journal Citation Report 70.462
Liczba pozostatych publikacji: 9

VI. Dziatalnos¢ dydaktyczna i popularyzatorska

Habilitant prowadzit zajecia laboratoryjne, ¢wiczenia rachunkowe do wyktadow z fizyki oraz
¢wiczenia wyréwnawcze dla studentow réznych wydziatéw Politechniki Warszawskiej. Nie
byt opiekunem prac inzynierskich lub magisterskich, aczkolwiek pomagat i nadzorowat
przebieg badan, w szczegdlnosci wtasciwosci magnetycznych materiatow, prowadzonych
przez magistrantow i doktorantéw Wydziatow: Chemicznego PW oraz Fizyki UW petniac, w
rzeczywistosci, role opiekuna pomocniczego.
W ramach popularyzacji fizyki dr Gosk prowadzit warsztaty ,,Magnetyzm ciat” dla uczniow
jednego z licedw w Warszawie.

Vll.Inne dziafalnosci zawodowe
Udziat w grantach
Dr Gosk brat udziat w realizacji 19 grantow, w tym: jako wykonawca w 5 grantach NCN oraz
w 7 innych grantach. Byt kierownikiem 5 grantéw dziekana realizowanych na Wydziale Fizyki
Politechniki Warszawskiej (wczesniej Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej)
oraz wykonawca badz gtéwnym wykonawca w grantach dziekana Wydziatu Fizyki PW.

Recenzowanie publikacji w czasopismach naukowych

8 recenzji manuskryptow.

Pobyty naukowe zagranicg
Tygodniowy pobyt naukowy w 2009 r. w Centre des Etudes Atomiques Grenoble Francja.



Nagrody
i) Indywidualna nagroda stopnia pierwszego Rektora Politechniki Warszawskiej za
osiggniecia naukowe w latach 2011-2012,
ii) indywidualna nagroda stopnia drugiego Rektora Politechniki Warszawskiej za
osiggniecia naukowe w latach 2013-2014.

Podsumowanie

Wedtug mojej opinii, wyniki przedstawione w rozprawa habilitacyjnej bedacej cyklem 7
wyodrebnionych prac z dorobku dr Jacka Goska, stanowig znaczacy wkiad w rozwoj i
udoskonalanie metod obliczeniowych stuzgcych do wyznaczania rozktadu natezenia
promieniowania ulegajgcego dyfrakcji na strukturach krystalicznych z nieporzadkiem w
jednym wymiarze. Pozostaty dorobek réwniez oceniam bardzo wysoko. Z analizy tego
dorobku jak i aktywnosci naukowej wynika jednoznacznie, ze dr Jacek Gosk jest w petni
samodzielnym pracownikiem naukowym, zdolnym do stawiania i rozwigzywania problemdw
naukowych.

Zaréwno rozprawa habilitacyjna jak i pozostaty dorobek przedstawiony do recenzji
spetniajg formalne wymogi i kryteria Ustawy o stopniach i tytutach naukowych z dnia 14
marca 2013 r. z pdZniejszymi zmianami oraz rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyiszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r.

Biorac pod uwage powyzsze argumenty, nie mam zadnych watpliwosci, ze dr Jacek Gosk w
petni zastuguje na stopien doktora habilitowanego nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka.
Dlatego z petnym przekonaniem rekomenduje Jego wniosek o nadanie stopnia doktora
habilitowanego do dalszego postepowania.




